
























































CLIENTE: PREFEITURA DE SERRA NEGRA DO NORTE/RN LOCAL: TERRENO DE DOMINIO DA PREFEITURA 
OBRA: USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - 495,72kwp

ITEM CÓDIGO DESCRIÇÃO UND QUANT. V. UNIT V. TOTAL TOTAL GERAL
1.0 SERVIÇOS PRELIMINARES E INFRAESTRUTURA 183.473,74R$          
1.1 ORÇ PLACA DA OBRA 400X300CM UND 1 3.650,00R$        3.650,00R$             
1.2 COMP 01 ADMINISTRAÇÃO LOCAL COMP 1 136.366,68R$    136.366,68R$        

1.3 98525 LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAÇÃO E PEQUENAS ÁRVORES 
(DIÂMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.

M2 7.150 0,38R$                 2.717,00R$             

1.4 ORÇ REGULARIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE 
ARGILOSO.

M2 7.150 2,58R$                 18.447,00R$           

1.5 101193
CERCA COM MOURÕES DE CONCRETO, RETO, H=2,30 M, ESPAÇAMENTO DE 2,5 M, 
CRAVADOS 0,5 M, COM 4 FIOS DE ARAME DE AÇO OVALADO 15X17 - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO.

M 366 60,91R$              22.293,06R$           

2.0 MATERIAIS ELETRICOS 86.929,14R$            

2.1 93009 ELETRODUTO RÍGIDO ROSCÁVEL, PVC, DN 60 MM (2"), PARA REDE ENTERRADA DE 
DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO

M 372 23,07R$              8.582,04R$             

2.2 93008 ELETRODUTO RÍGIDO ROSCÁVEL, PVC, DN 50 MM (1 1/2"), PARA REDE ENTERRADA DE 
DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO.

M 224 15,71R$              3.519,04R$             

2.3 91872 ELETRODUTO RÍGIDO ROSCÁVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA REDE ENTERRADA - 
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO

M 49 15,84R$              776,16R$                 

2.4 ORÇ
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCÁVEL, DN 60 MM (2"), PARA REDE 
ENTERRADA DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA - FORNECIMENTO E I
NSTALAÇÃO

UND 26 28,09R$              730,34R$                 

2.5 93018
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCÁVEL, DN 50 MM (1 1/2"), PARA REDE 
ENTERRADA DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA - FORNECIMENTO E I
NSTALAÇÃO

UND 16 20,08R$              321,28R$                 

2.6 92990 CABO DE COBRE 70MM2  0,6/1KV CA ISOLAÇÃO XLPE NBR 7285/5410/NM-280 M 222 77,78R$              17.267,16R$           
2.7 92986 CABO DE COBRE 35MM2  0,6/1KV CA ISOLAÇÃO XLPE NBR 7285/5410/NM-280 M 74 38,62R$              2.857,88R$             
2.8 ORÇ CABO DE COBRE 400MM2 0,6/1KV CA ISOLAÇÃO XLPE NBR 7285/5410/NM-280 M 46 382,96R$            17.616,16R$           
2.9 93000 CABO DE COBRE 240MM2 0,6/1KV CA ISOLAÇÃO XLPE NBR 7285/5410/NM-280 M 16 256,94R$            4.111,04R$             
2.10 96974 CABO DE COBRE NÚ 50MM2 PARA ATERRAMENTO M 332 84,42R$              28.027,44R$           
2.11 96985 HASTE DE ATERRAMENTO 2,40 X 5/8" COBRE UND 10 77,35R$              773,50R$                 
2.12 ORÇ PARAFUSO 12MM UND 68 0,96R$                 65,28R$                   
2.13 ORÇ BUCHA 12MM UND 68 0,80R$                 54,40R$                   
2.14 ORÇ PARAFUSO 8MM UND 160 0,26R$                 41,60R$                   
2.15 ORÇ BUCHA 8MM UND 160 0,25R$                 40,00R$                   
2.16 ORÇ PARAFUSO AUTOBROCANTE 3CM UND 544 0,48R$                 261,12R$                 
2.17 ORÇ CAIXA DE PASSAGEM 15X15CM UND 44 30,50R$              1.342,00R$             
2.18 ORÇ ESPIRAL DE ACABAMENTO 1" UND 18 11,90R$              214,20R$                 
2.19 ORÇ ABRAÇADEIRA DE NYLON 100X240 COM PROTEÇÃO UV PCT 15 21,90R$              328,50R$                 
3.0 MATERIAIS COMPLEMENTARES PARA INSTALAÇÃO DOS EQUIPAMENTOS 242.371,00R$          
3.1 ORÇ CABO CC VERMELHO 6MM2 1,8KV M 1820 5,30R$                 9.646,00R$             
3.2 ORÇ CABO CC PRETO 6MM2 1,8KV M 1820 5,30R$                 9.646,00R$             
3.3 ORÇ CABO CC VERDE 6MM2 1,8KV M 430 5,30R$                 2.279,00R$             

3.4 ORÇ ESTRUTURA DE SOLO PARA 8 MÓDULOS EM AÇO  GALVANIZADO POR IMERSÃO A 
QUENTE(PILARES, TERÇAS, MÃO FRANCESA, GRAMPOS, PORCAS, ARRUELAS, ETC)

UND 115 1.920,00R$        220.800,00R$        

4.0 EQUIPAMENTOS FOTOVOLTAICOS 997.830,00R$          
4.1 ORÇ INVERSOR GROWATT MAC60KTL3-X-LV - 380V - 3MPPT ou similar UND 6 18.520,00R$      111.120,00R$        
4.2 ORÇ COMBINER BOX 12E/12S UND 6 1.823,00R$        10.938,00R$           
4.3 ORÇ PAINEL JA SOLAR JAM72D30-540/MB BF ou similar UND 918 954,00R$            875.772,00R$        
5.0 INSTALAÇÃO DOS EQUIPAMENTOS 70.578,57R$            
5.1 ORÇ MONTAGEM DE EST. DE SOLO PARA ACOMODAÇÃO DOS PAINEIS FOTOVOLTAICOS UND 115 105,00R$            12.075,00R$           
5.2 ORÇ TRANSP. HORIZ., FIXAÇÃO E LIGAÇÃO ELETRICA DOS PAINEIS FOTOVOLTAICOS UND 918 44,00R$              40.392,00R$           
5.3 ORÇ INSTALAÇÃO DE INVERSORES TRIFÁSICO UND 6 230,00R$            1.380,00R$             
5.4 93358 ESCAVAÇÃO MANUAL DE VALA COM PROFUND. MENOR OU IGUAL A 1,30 M M3 96,75 12,36R$              1.195,83R$             
5.5 96522 ESCAVAÇÃO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA (SEM ESCAVAÇÃO PARA COLOCAÇÃO DE FÔRMAS).M3 18,63 136,13R$            2.536,10R$             

5.6 96555 CONCRETAGEM DE BLOCOS DE FUNDAÇÃO, FCK 30 MPA, COM USO DE JERICA 
LANÇAMENTO, ADENSAMENTO

M3 18,63 697,78R$            12.999,64R$           

6.0 SUBESTAÇÃO ABRIGADA 2x500KVA 387.741,64R$          
6.1 ORÇ ABRAÇADEIRA P/ MUFLA und 4 100,00R$            400,00R$                 
6.2 ORÇ ARRUELA QUADRADA AÇO CARBONO 38X38MM FURO 18MM UN 20 2,00R$                 40,00R$                   
6.3 ORÇ CABO DE AÇO COBREADO 2AWG PARA RABICHO m 15 20,00R$              300,00R$                 
6.4 ORÇ CABO DE COBRE, ISOLAÇÃO 0,6/1KV 50MM² m 30 55,00R$              1.650,00R$             
6.5 ORÇ CHAVE UNIPOLAR FACA IN=400A TENSÃO 15KV MÁX 95KV und 3 450,00R$            1.350,00R$             
6.6 ORÇ CONECTOR AMPACT COM CAPA 35-35 und 6 40,00R$              240,00R$                 
6.7 ORÇ CONECTOR ATERRAMENTO GTDU 2 PARAFUSOS 50MM² UN 1 10,89R$              10,89R$                   

6.8 ORÇ CONECTOR P/ CHAVE SECCIONADORA UNIPOLAR FACA, PADRÃO NEMA, 2 FUROS C/ 
PARAFUSOS

und 6 45,00R$              270,00R$                 

6.9 ORÇ CURVA EM FERRO GALVANIZADO 4" und 1 450,00R$            450,00R$                 
6.10 ORÇ ELETRODUTO EM FERRO GALVANIZADO PESADO 4" C/ 3M pç 2 900,00R$            1.800,00R$             
6.11 ORÇ ESPUMA DE POLIURETANO tubo 1 20,00R$              20,00R$                   
6.12 ORÇ FITA ISOL EPR AUTOF. PRETA 19MM X 10M PC 1 18,10R$              18,10R$                   
6.13 ORÇ FITA ISOLANTE PVC 19,0 MM PRETA. PC 1 20,77R$              20,77R$                   
6.14 ORÇ HASTE TIPO COPPERWELD PARA ATERRAMENTO 5/8""X2,40M ALTA CAMADA UN 3 65,00R$              195,00R$                 
6.15 ORÇ ISOLADOR TIPO SUSPENÇÃO POLIMÉRICO 15KV UN 3 55,00R$              165,00R$                 
6.16 ORÇ LUVA EM FERRO GALVANIZADO 4" und 3 80,00R$              240,00R$                 
6.17 ORÇ MANILHA SAPAILHA GV 5000DAN UN 3 20,00R$              60,00R$                   
6.18 ORÇ OLHAL PARAFUSO  5000DAN UN 3 20,00R$              60,00R$                   
6.19 ORÇ PARAFUSO MÁQUINA AÇO GALVANIZADO 250X16MM COM 01 PORCA 5000KGF UN 4 16,50R$              66,00R$                   
6.20 ORÇ PARAFUSO MÁQUINA AÇO GALVANIZADO 450X16MM COM 01 PORCA 5000KGF UN 4 21,30R$              85,20R$                   
6.21 ORÇ PÁRA-RAIOS POLIMÉRICO 12KV 5KA COM FERRAGENS und 3 170,00R$            510,00R$                 

ANEXO I - ORÇAMENTO



CLIENTE: PREFEITURA DE SERRA NEGRA DO NORTE/RN LOCAL: TERRENO DE DOMINIO DA PREFEITURA 
OBRA: USINA SOLAR FOTOVOLTAICA - 495,72kwp

ITEM CÓDIGO DESCRIÇÃO UND QUANT. V. UNIT V. TOTAL TOTAL GERAL

ANEXO I - ORÇAMENTO

6.22 ORÇ TERMINAÇÃO PARA CABO EPR , ISOLAMENTO 12/20KV, SEÇÃO 50MM², USO EXTERNO und 4 190,00R$            760,00R$                 

6.23 ORÇ ABRAÇADEIRA PERFURADA PARA POSTE, 1M und 4 16,00R$              64,00R$                   
6.24 ORÇ POSTE EM CONCRETO ARMADO, 11/600 und 1 2.900,00R$        2.900,00R$             
6.25 ORÇ CRUZETA EM CONCRETO ARMADO, TIPO T, 1900MM und 4 110,00R$            440,00R$                 
6.26 ORÇ ELETRODUTO EM PVC ROSCÁVEL 4" C/ 3M pç 3 190,00R$            570,00R$                 
6.27 ORÇ CURVA EM PVC ROSCÁVEL 4" und 2 50,00R$              100,00R$                 
6.28 ORÇ LUVA EM PVC ROSCÁVEL 4" und 5 16,00R$              80,00R$                   
6.29 ORÇ CABO EPR, ISOLAÇÃO 12/20KV, SEÇÃO 120MM² (PDE'S ATÉ MEDIÇÃO) m 100 150,00R$            15.000,00R$           
6.30 ORÇ FITA DE SINALIZAÇAÇÕES SUBTERRÂNEA m 30 5,00R$                 150,00R$                 
6.31 ORÇ ESPUMA DE POLIURETANO tubo 1 20,00R$              20,00R$                   

6.32 ORÇ CAIXA DE PASSAGEM TIPO POÇO PP COSERN, TAMPA RETANGULAR EM FERRO FUNDIDO und 2 2.900,00R$        5.800,00R$             

6.34 ORÇ ABRAÇADEIRA P/ MUFLA und 4 80,00R$              320,00R$                 

6.35 ORÇ BANCADA PARA TC E TP COM ELETRODUTOS E CONDULETES, CONFORME PROJETO 
APROVADO

und 1 2.000,00R$        2.000,00R$             

6.36 ORÇ BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAÇÃO und 1 500,00R$            500,00R$                 

6.37 ORÇ
BLOCO AUTÔNOMO DE ENERGIA, FLUXO LUMINOSO IGUAL OU SUPERIOR A 200 LM, 
AUTONOMIA DE 2 HORAS, TENSÃO DE FUNCIONAMENTO 110/220V, COM PLUGUE 2P+T, 
DE ACORDO COM A NBR 14136 OU SIMILAR

und 3 200,00R$            600,00R$                 

6.38 ORÇ BUCHA DE PASSAGEM COM TIRANTE DE LATÃO DIÂMETRO 15MM, INTERNO-INTERNO und 3 363,00R$            1.089,00R$             

6.39 ORÇ CABO DE COBRE NU 50MM² m 80 55,00R$              4.400,00R$             
6.40 ORÇ CHAPA PARA BUCHAS DE PASSAGEM 1,50 X 0,50 X 1/4" und 1 560,00R$            560,00R$                 

6.41 ORÇ

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR, COMANDO SIMULTÂNEO,USO INTERNO, 
ACIONAMENTO MANUAL ATRAVÉS DE ALVANCA DE MANOBRA, OPERAÇÃO SEM CARGA, 
CORRENTE NOMINAL 400A, CLASSE TENSÃO 15KV, CORRENTE DE CURTA DURAÇÃO PARA 
EFEITO TÉRMICO DE 8KA E PARA EFEITO DINÂMICO DE 20KA.

und 1 1.800,00R$        1.800,00R$             

6.42 ORÇ

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR, COMANDO SIMULTÂNEO,USO INTERNO, 
ACIONAMENTO MANUAL ATRAVÉS DE ALVANCA DE MANOBRA, OPERAÇÃO SEM CARGA, 
CORRENTE NOMINAL 400A, CLASSE TENSÃO 15KV, CORRENTE DE CURTA DURAÇÃO PARA 
EFEITO TÉRMICO DE 8KA E PARA EFEITO DINÂMICO DE 20KA, COM BASE FUSÍVEL

und 1 2.500,00R$        2.500,00R$             

6.43 ORÇ FUSÍVEL HH 15KV 40A und 3 450,00R$            1.350,00R$             
6.44 ORÇ CONECTOR "T" VERGALHÃO 3/8" und 9 100,00R$            900,00R$                 
6.45 ORÇ CONECTOR "EMENDA" VERGALHÃO 3/8" und 9 100,00R$            900,00R$                 
6.46 ORÇ CONECTOR GTDU PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" X 70MM² und 10 35,00R$              350,00R$                 
6.47 ORÇ CONECTOR SPLIT BOLT 50MM² und 10 25,00R$              250,00R$                 
6.48 ORÇ CONECTOR SPLIT BOLT 70MM² und 8 32,00R$              256,00R$                 

6.49 ORÇ

DISJUNTOR TRIPOLAR, Á VACUO, COMANDO MANUAL,17,5KV, CAPACIDADE DE 
INTERRUPÇÃO 350MVA, CORRENTE NOMINAL 630A, EQUIPADO COM RELÉ PRIMÁRIO DE 
AÇÃO DIRETA, TIPO MICROPROCESSADO FABRICAÇÃO PEXTRON, MODELO URPE 7104T E 
3XTC'S E 3XTP'S INCORPORADOS

und 1 55.000,00R$      55.000,00R$           

6.50 ORÇ EXTINTOR DE INCÊNCIO CO2 6KG und 2 500,00R$            1.000,00R$             
6.51 ORÇ HASTE COPPERWELD 5/8"X 2,4M, ALTA CAMADA und 10 65,00R$              650,00R$                 
6.52 ORÇ ISOLADOR TIPO PEDESTAL EM PORCELANA 15KV und 18 120,00R$            2.160,00R$             
6.53 ORÇ LUVA PROTEÇÃO 20KV COM PROTEÇÃO MECANICA und 1 750,00R$            750,00R$                 
6.54 ORÇ PISO ISOLANTE 15KV, DIMENSÕES 1 X 1M und 2 450,00R$            900,00R$                 
6.55 ORÇ PLACA "PERIGO - ALTA TENSÃO" und 6 20,00R$              120,00R$                 

6.56 ORÇ PUNHO DE MANOBRA PARA CHAVE SECCCIONADORA, COM BLOQUEIO E CADEADO und 2 450,00R$            900,00R$                 

6.57 ORÇ QUADRO DE MEDIÇÃO ALTA TENSÃO 2 PORTAS, PADRÃO COSERN, COM INSTALAÇÕES und 1 1.800,00R$        1.800,00R$             

6.58 ORÇ TERMINAÇÃO PARA CABO EPR , ISOLAMENTO 12/20KV, SEÇÃO 120MM², USO INTERNO und 4 200,00R$            800,00R$                 

6.59 ORÇ TERMINAL A PRESÃO REFORÇADA 50MM² und 15 15,00R$              225,00R$                 
6.60 ORÇ TERMINAL FINAL PARA VERGALHÃO 3/8" und 54 100,00R$            5.400,00R$             

6.61 ORÇ TRAFO DE POTENCIAL PARA USO EM PROTEÇÃO, ISOLADO EM EPÓXI, USO INTERNO, 
60HZ, 13.8KV, 115V

und 1 3.000,00R$        3.000,00R$             

6.62 ORÇ VERGALHÃO DE COBRE ELETROLÍTICO 3/8" m 60 120,00R$            7.200,00R$             
6.63 ORÇ ELETRODUITO FºGº PESADO 1.1/2" pç 3 30,00R$              90,00R$                   
6.64 ORÇ CURVA FºGº PESADO 1.1/2" und 3 20,00R$              60,00R$                   
6.65 ORÇ LUVA FºGº PESADO 1.1/2" und 6 10,00R$              60,00R$                   
6.66 ORÇ ELETRODUITO FºGº PESADO 1" pç 3 10,00R$              30,00R$                   
6.67 ORÇ CURVA FºGº PESADO 1" und 4 5,00R$                 20,00R$                   
6.68 ORÇ LUVA FºGº PESADO 1" und 7 3,00R$                 21,00R$                   
6.69 103654 TRANSFORMADOR TRIF. 500KVA 13800/380-220V, ISOLAÇÃO À ÓLEO und 1 56.995,68R$      56.995,68R$           
6.70 ORÇ CONDULETES METÁLICO 1.1/2" TIPO LR COMPLETO und 6 25,00R$              150,00R$                 
6.71 ORÇ CANTONEIRA PARA BASES DE MUFLAS, ISOLADORES, CHAVES ETC vb 1 1.000,00R$        1.000,00R$             
6.72 ORÇ SOLDA EXOTÉRMICA TIPO T 5/8" X 50MM², INCLUSIVE MOLDE und 20 100,00R$            2.000,00R$             
6.73 ORÇ QUADRO PARA PRONTUÁRIO DE INSTALAÇÕES ELÉTRICAS und 1 200,00R$            200,00R$                 
6.74 ORÇ QUADRO PARA ACOMODAÇÃO DE LUVAS DE PROTEÇÃO E DEMAIS EPI'S und 1 200,00R$            200,00R$                 

6.75 ORÇ ABRIGO EM ALVENARIA COM LAJE, TELAS, VALAS, REBOCADO E PINTADO CONFORME 
PROJETO

M² 53 1.800,00R$        95.400,00R$           

6.76 ORÇ
QUADRO GERAL DE PROTEÇÃO DE BAIXA TENSÃO COM UM DISJUNTOR GERAL DE 1250A, 
BARRAMENTO 1600A, 6 DISJUNTORES 125A, DIM MINIMA 1900X800X500MM INC 
ACESSÓRIOS

UND 1 60.000,00R$      60.000,00R$           

6.77 ORÇ SERVIÇOS DE MONTAGEM DA SUBESTAÇÃO UND 1 40.000,00R$      40.000,00R$           
1.968.924,09R$      

BDI 30,53% 865.435,28R$          
2.834.359,37R$      

VALOR TOTAL SEM BDI =

VALOR TOTAL COM BDI =



CLIENTE: PREFEITURA DE SERRA NEGRA DO NORTE/RN
OBRA: USINA SOLAR FOTOVOLTAICA 
LOCAL: TERRENO DE DOMINIO DA PREFEITURA 

COMP 01
CÓDIGO DESCRIÇÃO UND QTD V. UNIT V. TOTAL
93567 ENGENHEIRO CIVIL PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MÊS 1 22.146,54R$       22.146,54R$              

101404 ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MÊS 3 28.539,60R$       85.618,80R$              
93572 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MÊS 3 3.763,04R$          11.289,12R$              
93563 ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MÊS 3 3.203,53R$          9.610,59R$                
93566 AUXILIAR DE ESCRITORIO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MÊS 3 2.567,21R$          7.701,63R$                

136.366,68R$           

ADMINISTRAÇÃO LOCAL

VALOR TOTAL = 

ADMINISTRAÇÃO LOCAL

ANEXO II - ADMINISTRAÇÃO LOCAL



CLIENTE: PREFEITURA DE SERRA NEGRA DO NORTE/RN LOCAL: TERRENO DE DOMINIO DA PREFEITURA 
OBRA: USINA SOLAR FOTOVOLTAICA 

CLASSE DESCRIÇÃO UND QUANT. V. UNIT V. TOTAL % IND % ACUM
A PAINEL JA SOLAR JAM72D30-540/MB BF ou similar UND 918 954,00R$           875.772,00R$        44,48% 44,48%

A
ESTRUTURA DE SOLO PARA 8 MÓDULOS EM AÇO  GALVANIZADO POR 
IMERSÃO A QUENTE(PILARES, TERÇAS, MÃO FRANCESA, GRAMPOS, PORCAS, 
ARRUELAS, ETC)

UND 115 1.920,00R$        220.800,00R$        11,21% 55,69%

A ADMINISTRAÇÃO LOCAL COMP 1 136.366,68R$    136.366,68R$        6,93% 62,62%

A INVERSOR GROWATT MAC60KTL3-X-LV - 380V - 3MPPT ou similar UND 6 18.520,00R$      111.120,00R$        5,64% 68,26%

A
ABRIGO EM ALVENARIA COM LAJE, TELAS, VALAS, REBOCADO E PINTADO 
CONFORME PROJETO

M² 53 1.800,00R$        95.400,00R$          4,85% 73,11%

A
QUADRO GERAL DE PROTEÇÃO DE BAIXA TENSÃO COM UM DISJUNTOR GERAL 
DE 1250A, BARRAMENTO 1600A, 6 DISJUNTORES 125A, DIM MINIMA 
1900X800X500MM INC ACESSÓRIOS

UND 1 60.000,00R$      60.000,00R$          3,05% 76,16%

A TRANSFORMADOR TRIF. 500KVA 13800/380-220V, ISOLAÇÃO À ÓLEO und 1 56.995,68R$      56.995,68R$          2,89% 79,05%

C

DISJUNTOR TRIPOLAR, Á VACUO, COMANDO MANUAL,17,5KV, CAPACIDADE DE 
INTERRUPÇÃO 350MVA, CORRENTE NOMINAL 630A, EQUIPADO COM RELÉ 
PRIMÁRIO DE AÇÃO DIRETA, TIPO MICROPROCESSADO FABRICAÇÃO PEXTRON, 
MODELO URPE 7104T E 3XTC'S E 3XTP'S INCORPORADOS

und 1 55.000,00R$      55.000,00R$          2,79% 81,84%

B TRANSP. HORIZ., FIXAÇÃO E LIGAÇÃO ELETRICA DOS PAINEIS FOTOVOLTAICOS UND 918 44,00R$              40.392,00R$          2,05% 83,90%

B SERVIÇOS DE MONTAGEM DA SUBESTAÇÃO UND 1 40.000,00R$      40.000,00R$          2,03% 85,93%
B CABO DE COBRE NÚ 50MM2 PARA ATERRAMENTO M 332 84,42R$              28.027,44R$          1,42% 87,35%

B
CERCA COM MOURÕES DE CONCRETO, RETO, H=2,30 M, ESPAÇAMENTO DE 2,5 
M, CRAVADOS 0,5 M, COM 4 FIOS DE ARAME DE AÇO OVALADO 15X17 - 
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO.

M 366 60,91R$              22.293,06R$          1,13% 88,48%

B
REGULARIZAÇÃO E COMPACTAÇÃO DE SUBLEITO DE SOLO 
PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO.

M2 7150 2,58R$                18.447,00R$          0,94% 89,42%

B CABO DE COBRE 400MM2 0,6/1KV CA ISOLAÇÃO XLPE NBR 7285/5410/NM-280 M 46 382,96R$           17.616,16R$          0,89% 90,31%

B CABO DE COBRE 70MM2  0,6/1KV CA ISOLAÇÃO XLPE NBR 7285/5410/NM-280 M 222 77,78R$              17.267,16R$          0,88% 91,19%

B CABO EPR, ISOLAÇÃO 12/20KV, SEÇÃO 120MM² (PDE'S ATÉ MEDIÇÃO) m 100 150,00R$           15.000,00R$          0,76% 91,95%

B
CONCRETAGEM DE BLOCOS DE FUNDAÇÃO, FCK 30 MPA, COM USO DE JERICA 
LANÇAMENTO, ADENSAMENTO

M3 19 697,78R$           12.999,64R$          0,66% 92,61%

B
MONTAGEM DE EST. DE SOLO PARA ACOMODAÇÃO DOS PAINEIS 
FOTOVOLTAICOS

UND 115 105,00R$           12.075,00R$          0,61% 93,23%

B COMBINER BOX 12E/12S UND 6 1.823,00R$        10.938,00R$          0,56% 93,78%
B CABO CC VERMELHO 6MM2 1,8KV M 1820 5,30R$                9.646,00R$             0,49% 94,27%
B CABO CC PRETO 6MM2 1,8KV M 1820 5,30R$                9.646,00R$             0,49% 94,76%

C
ELETRODUTO RÍGIDO ROSCÁVEL, PVC, DN 60 MM (2"), PARA REDE ENTERRADA 
DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO

M 372 23,07R$              8.582,04R$             0,44% 95,20%

C VERGALHÃO DE COBRE ELETROLÍTICO 3/8" m 60 120,00R$           7.200,00R$             0,37% 95,56%

C
CAIXA DE PASSAGEM TIPO POÇO PP COSERN, TAMPA RETANGULAR EM FERRO 
FUNDIDO

und 2 2.900,00R$        5.800,00R$             0,29% 95,86%

C TERMINAL FINAL PARA VERGALHÃO 3/8" und 54 100,00R$           5.400,00R$             0,27% 96,13%

C CABO DE COBRE NU 50MM² m 80 55,00R$              4.400,00R$             0,22% 96,36%

C CABO DE COBRE 240MM2 0,6/1KV CA ISOLAÇÃO XLPE NBR 7285/5410/NM-280 M 16 256,94R$           4.111,04R$             0,21% 96,57%

C PLACA DA OBRA 400X300CM UND 1 3.650,00R$        3.650,00R$             0,19% 96,75%

C
ELETRODUTO RÍGIDO ROSCÁVEL, PVC, DN 50 MM (1 1/2"), PARA REDE 
ENTERRADA DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO.

M 224 15,71R$              3.519,04R$             0,18% 96,93%

C
TRAFO DE POTENCIAL PARA USO EM PROTEÇÃO, ISOLADO EM EPÓXI, USO 
INTERNO, 60HZ, 13.8KV, 115V

und 1 3.000,00R$        3.000,00R$             0,15% 97,08%

C POSTE EM CONCRETO ARMADO, 11/600 und 1 2.900,00R$        2.900,00R$             0,15% 97,23%

C CABO DE COBRE 35MM2  0,6/1KV CA ISOLAÇÃO XLPE NBR 7285/5410/NM-280 M 74 38,62R$              2.857,88R$             0,15% 97,37%

C
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAÇÃO E PEQUENAS 
ÁRVORES (DIÂMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE 
ESTEIRAS.

M2 7150 0,38R$                2.717,00R$             0,14% 97,51%

C
ESCAVAÇÃO MANUAL PARA BLOCO DE COROAMENTO OU SAPATA (SEM 
ESCAVAÇÃO PARA COLOCAÇÃO DE FÔRMAS).

M3 18,63 136,13R$           2.536,10R$             0,13% 97,64%

C

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR, COMANDO SIMULTÂNEO,USO INTERNO, 
ACIONAMENTO MANUAL ATRAVÉS DE ALVANCA DE MANOBRA, OPERAÇÃO 
SEM CARGA, CORRENTE NOMINAL 400A, CLASSE TENSÃO 15KV, CORRENTE DE 
CURTA DURAÇÃO PARA EFEITO TÉRMICO DE 8KA E PARA EFEITO DINÂMICO DE 
20KA, COM BASE FUSÍVEL

und 1 2.500,00R$        2.500,00R$             0,13% 97,77%

C CABO CC VERDE 6MM2 1,8KV M 430 5,30R$                2.279,00R$             0,12% 97,88%
C ISOLADOR TIPO PEDESTAL EM PORCELANA 15KV und 18 120,00R$           2.160,00R$             0,11% 97,99%

C
BANCADA PARA TC E TP COM ELETRODUTOS E CONDULETES, CONFORME 
PROJETO APROVADO

und 1 2.000,00R$        2.000,00R$             0,10% 98,09%

ANEXO III - CURVA ABC
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C SOLDA EXOTÉRMICA TIPO T 5/8" X 50MM², INCLUSIVE MOLDE und 20 100,00R$           2.000,00R$             0,10% 98,20%
C ELETRODUTO EM FERRO GALVANIZADO PESADO 4" C/ 3M pç 2 900,00R$           1.800,00R$             0,09% 98,29%

C

CHAVE SECCIONADORA TRIPOLAR, COMANDO SIMULTÂNEO,USO INTERNO, 
ACIONAMENTO MANUAL ATRAVÉS DE ALVANCA DE MANOBRA, OPERAÇÃO 
SEM CARGA, CORRENTE NOMINAL 400A, CLASSE TENSÃO 15KV, CORRENTE DE 
CURTA DURAÇÃO PARA EFEITO TÉRMICO DE 8KA E PARA EFEITO DINÂMICO DE 
20KA.

und 1 1.800,00R$        1.800,00R$             0,09% 98,38%

C
QUADRO DE MEDIÇÃO ALTA TENSÃO 2 PORTAS, PADRÃO COSERN, COM 
INSTALAÇÕES

und 1 1.800,00R$        1.800,00R$             0,09% 98,47%

C CABO DE COBRE, ISOLAÇÃO 0,6/1KV 50MM² m 30 55,00R$              1.650,00R$             0,08% 98,55%
C INSTALAÇÃO DE INVERSORES TRIFÁSICO UND 6 230,00R$           1.380,00R$             0,07% 98,62%
C CHAVE UNIPOLAR FACA IN=400A TENSÃO 15KV MÁX 95KV und 3 450,00R$           1.350,00R$             0,07% 98,69%
C FUSÍVEL HH 15KV 40A und 3 450,00R$           1.350,00R$             0,07% 98,76%
C CAIXA DE PASSAGEM 15X15CM UND 44 30,50R$              1.342,00R$             0,07% 98,83%

C ESCAVAÇÃO MANUAL DE VALA COM PROFUND. MENOR OU IGUAL A 1,30 M M3 97 12,36R$              1.195,83R$             0,06% 98,89%

C
BUCHA DE PASSAGEM COM TIRANTE DE LATÃO DIÂMETRO 15MM, INTERNO-
INTERNO

und 3 363,00R$           1.089,00R$             0,06% 98,95%

C EXTINTOR DE INCÊNCIO CO2 6KG und 2 500,00R$           1.000,00R$             0,05% 99,00%
C CANTONEIRA PARA BASES DE MUFLAS, ISOLADORES, CHAVES ETC vb 1 1.000,00R$        1.000,00R$             0,05% 99,05%
C CONECTOR "T" VERGALHÃO 3/8" und 9 100,00R$           900,00R$                0,05% 99,09%

C CONECTOR "EMENDA" VERGALHÃO 3/8" und 9 100,00R$           900,00R$                0,05% 99,14%

C PISO ISOLANTE 15KV, DIMENSÕES 1 X 1M und 2 450,00R$           900,00R$                0,05% 99,18%

C
PUNHO DE MANOBRA PARA CHAVE SECCCIONADORA, COM BLOQUEIO E 
CADEADO

und 2 450,00R$           900,00R$                0,05% 99,23%

C
TERMINAÇÃO PARA CABO EPR , ISOLAMENTO 12/20KV, SEÇÃO 120MM², USO 
INTERNO

und 4 200,00R$           800,00R$                0,04% 99,27%

C
ELETRODUTO RÍGIDO ROSCÁVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA REDE ENTERRADA - 
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO

M 49 15,84R$              776,16R$                0,04% 99,31%

C HASTE DE ATERRAMENTO 2,40 X 5/8" COBRE UND 10 77,35R$              773,50R$                0,04% 99,35%

C
TERMINAÇÃO PARA CABO EPR , ISOLAMENTO 12/20KV, SEÇÃO 50MM², USO 
EXTERNO 

und 4 190,00R$           760,00R$                0,04% 99,39%

C LUVA PROTEÇÃO 20KV COM PROTEÇÃO MECANICA und 1 750,00R$           750,00R$                0,04% 99,43%

C

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCÁVEL, DN 60 MM (2"), PARA 
REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA - FORNECIMENTO E 
I
NSTALAÇÃO

UND 26 28,09R$              730,34R$                0,04% 99,46%

C HASTE COPPERWELD 5/8"X 2,4M, ALTA CAMADA und 10 65,00R$              650,00R$                0,03% 99,50%

C
BLOCO AUTÔNOMO DE ENERGIA, FLUXO LUMINOSO IGUAL OU SUPERIOR A 
200 LM, AUTONOMIA DE 2 HORAS, TENSÃO DE FUNCIONAMENTO 110/220V, 
COM PLUGUE 2P+T, DE ACORDO COM A NBR 14136 OU SIMILAR

und 3 200,00R$           600,00R$                0,03% 99,53%

C ELETRODUTO EM PVC ROSCÁVEL 4" C/ 3M pç 3 190,00R$           570,00R$                0,03% 99,56%
C CHAPA PARA BUCHAS DE PASSAGEM 1,50 X 0,50 X 1/4" und 1 560,00R$           560,00R$                0,03% 99,58%
C PÁRA-RAIOS POLIMÉRICO 12KV 5KA COM FERRAGENS und 3 170,00R$           510,00R$                0,03% 99,61%
C BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAÇÃO und 1 500,00R$           500,00R$                0,03% 99,64%
C CURVA EM FERRO GALVANIZADO 4" und 1 450,00R$           450,00R$                0,02% 99,66%
C CRUZETA EM CONCRETO ARMADO, TIPO T, 1900MM und 4 110,00R$           440,00R$                0,02% 99,68%
C ABRAÇADEIRA P/ MUFLA und 4 100,00R$           400,00R$                0,02% 99,70%
C CONECTOR GTDU PARA HASTE DE ATERRAMENTO 5/8" X 70MM² und 10 35,00R$              350,00R$                0,02% 99,72%
C ABRAÇADEIRA DE NYLON 100X240 COM PROTEÇÃO UV PCT 15 21,90R$              328,50R$                0,02% 99,74%

C

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCÁVEL, DN 50 MM (1 1/2"), 
PARA REDE ENTERRADA DE DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA - 
FORNECIMENTO E I
NSTALAÇÃO

UND 16 20,08R$              321,28R$                0,02% 99,75%

C ABRAÇADEIRA P/ MUFLA und 4 80,00R$              320,00R$                0,02% 99,77%
C CABO DE AÇO COBREADO 2AWG PARA RABICHO m 15 20,00R$              300,00R$                0,02% 99,78%

C
CONECTOR P/ CHAVE SECCIONADORA UNIPOLAR FACA, PADRÃO NEMA, 2 
FUROS C/ PARAFUSOS

und 6 45,00R$              270,00R$                0,01% 99,80%

C PARAFUSO AUTOBROCANTE 3CM UND 544 0,48R$                261,12R$                0,01% 99,81%
C CONECTOR SPLIT BOLT 70MM² und 8 32,00R$              256,00R$                0,01% 99,82%
C CONECTOR SPLIT BOLT 50MM² und 10 25,00R$              250,00R$                0,01% 99,84%
C CONECTOR AMPACT COM CAPA 35-35 und 6 40,00R$              240,00R$                0,01% 99,85%
C LUVA EM FERRO GALVANIZADO 4" und 3 80,00R$              240,00R$                0,01% 99,86%
C TERMINAL A PRESÃO REFORÇADA 50MM² und 15 15,00R$              225,00R$                0,01% 99,87%
C ESPIRAL DE ACABAMENTO 1" UND 18 11,90R$              214,20R$                0,01% 99,88%
C QUADRO PARA PRONTUÁRIO DE INSTALAÇÕES ELÉTRICAS und 1 200,00R$           200,00R$                0,01% 99,89%

C QUADRO PARA ACOMODAÇÃO DE LUVAS DE PROTEÇÃO E DEMAIS EPI'S und 1 200,00R$           200,00R$                0,01% 99,90%

C HASTE TIPO COPPERWELD PARA ATERRAMENTO 5/8""X2,40M ALTA CAMADA UN 3 65,00R$              195,00R$                0,01% 99,91%

C ISOLADOR TIPO SUSPENÇÃO POLIMÉRICO 15KV UN 3 55,00R$              165,00R$                0,01% 99,92%
C FITA DE SINALIZAÇAÇÕES SUBTERRÂNEA m 30 5,00R$                150,00R$                0,01% 99,93%
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C CONDULETES METÁLICO 1.1/2" TIPO LR COMPLETO und 6 25,00R$              150,00R$                0,01% 99,94%
C PLACA "PERIGO - ALTA TENSÃO" und 6 20,00R$              120,00R$                0,01% 99,94%
C CURVA EM PVC ROSCÁVEL 4" und 2 50,00R$              100,00R$                0,01% 99,95%
C ELETRODUITO FºGº PESADO 1.1/2" pç 3 30,00R$              90,00R$                  0,00% 99,95%

C
PARAFUSO MÁQUINA AÇO GALVANIZADO 450X16MM COM 01 PORCA 
5000KGF

UN 4 21,30R$              85,20R$                  0,00% 99,96%

C LUVA EM PVC ROSCÁVEL 4" und 5 16,00R$              80,00R$                  0,00% 99,96%

C
PARAFUSO MÁQUINA AÇO GALVANIZADO 250X16MM COM 01 PORCA 
5000KGF

UN 4 16,50R$              66,00R$                  0,00% 99,96%

C PARAFUSO 12MM UND 68 0,96R$                65,28R$                  0,00% 99,97%
C ABRAÇADEIRA PERFURADA PARA POSTE, 1M und 4 16,00R$              64,00R$                  0,00% 99,97%
C MANILHA SAPAILHA GV 5000DAN UN 3 20,00R$              60,00R$                  0,00% 99,97%
C OLHAL PARAFUSO  5000DAN UN 3 20,00R$              60,00R$                  0,00% 99,98%
C CURVA FºGº PESADO 1.1/2" und 3 20,00R$              60,00R$                  0,00% 99,98%
C LUVA FºGº PESADO 1.1/2" und 6 10,00R$              60,00R$                  0,00% 99,98%
C BUCHA 12MM UND 68 0,80R$                54,40R$                  0,00% 99,99%
C PARAFUSO 8MM UND 160 0,26R$                41,60R$                  0,00% 99,99%
C BUCHA 8MM UND 160 0,25R$                40,00R$                  0,00% 99,99%
C ARRUELA QUADRADA AÇO CARBONO 38X38MM FURO 18MM UN 20 2,00R$                40,00R$                  0,00% 99,99%
C ELETRODUITO FºGº PESADO 1" pç 3 10,00R$              30,00R$                  0,00% 99,99%
C LUVA FºGº PESADO 1" und 7 3,00R$                21,00R$                  0,00% 99,99%
C FITA ISOLANTE PVC 19,0 MM PRETA. PC 1 20,77R$              20,77R$                  0,00% 100,00%
C ESPUMA DE POLIURETANO tubo 1 20,00R$              20,00R$                  0,00% 100,00%
C ESPUMA DE POLIURETANO tubo 1 20,00R$              20,00R$                  0,00% 100,00%
C CURVA FºGº PESADO 1" und 4 5,00R$                20,00R$                  0,00% 100,00%
C FITA ISOL EPR AUTOF. PRETA 19MM X 10M PC 1 18,10R$              18,10R$                  0,00% 100,00%
C CONECTOR ATERRAMENTO GTDU 2 PARAFUSOS 50MM² UN 1 10,89R$              10,89R$                  0,00% 100,00%

1.968.924,09R$     100,00%
BDI 30,53% 865.435,28R$        

2.834.359,37R$     

VALOR TOTAL SEM BDI =

VALOR TOTAL COM BDI =





CLIENTE: PREFEITURA DE SERRA NEGRA DO NORTE/RN
OBRA: USINA SOLAR FOTOVOLTAICA 
LOCAL: TERRENO DE DOMINIO DA PREFEITURA 

PERCENTUAL
%

1 TAXA DE ADMISSÃO CENTRAL AC 4,67%
2 TAXA DE RISCO, SEGURO E GARANTIA DO EMPREENDIMENTO

2.1 SEGURO + GARANTIA S+G 0,74%
2.2 RISCO R 0,97%
3 TAXA DE TRIBUTOS - LUCRO PRESUMIDO 10,35%

3.1 PIS 0,65%
3.2 CONFINS 3,00%
3.3 ISS(BASE DE CÁLCULO) 3,00%
3.4 CPRB(INSS) 3,70%
4 TAXA DE DESPESAS FINANCEIRAS DF 1,21%
5 TAXA DE LUCRO L 8,69%

BDI 
RESULTANTE 30,53%

ANEXO IV - COMPOSIÇÃO BDI

T

BDI = ((1+AC+S+R+G)*(1+DF)*(1+L))/(1-T))-1

ITEM DESCRIÇÃO SIGLAS

COMPOSIÇÃO DO BDI



VALOR % VALOR % VALOR %

1
SERVIÇOS PRELIMINARES E 
INFRAESTRUTURA

264.119,13R$        9,32% 132.059,56R$    50% 132.059,56R$       50% -R$                      100%

2 MATERIAIS ELETRICOS 125.138,61R$        4,42% 50.055,44R$      40% 50.055,44R$          40% 25.027,72R$          20% 100%

3
MATERIAIS COMPLEMENTARES PARA 
INSTALAÇÃO DOS EQUIPAMENTOS

348.904,52R$        12,31% 104.671,36R$    30% 139.561,81R$       40% 104.671,36R$       30% 100%

4 EQUIPAMENTOS FOTOVOLTAICOS 1.436.423,49R$    50,68% 430.927,05R$    30% 861.854,09R$       60% 143.642,35R$       10% 100%
5 INSTALAÇÃO DOS EQUIPAMENTOS 101.601,19R$        3,58% -R$                  45.720,54R$          45% 55.880,66R$          55% 100%
6 SUBESTAÇÃO ABRIGADA 2x500KVA 558.172,43R$        19,69% 83.725,86R$      15% 167.451,73R$       30% 306.994,84R$       55% 100%

VALOR TOTAL 2.834.359,37R$    100,00% 801.439,27R$    1.396.703,17R$    636.216,92R$       
28,28% 49,28% 22,45%
28,28% 77,55% 100,00%

ANEXO V - CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO

ITEM

ANEXO V - CRONOGRAMA FIS-FIN

TOTAL

% MENSAL

ETAPA DE SERVIÇO

% ACUMULADA

MÊS 1 MÊS 2 MÊS 3
VALOR %
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TIPO DE EMISSÃO 

A - PRELIMINAR B - PARA APROV.  C - PARA COTAÇÃO D - CERTIFICADO 

1. OBJETIVO 

Descrever e estabelecer os critérios necessários para a implantação do sistema, de MINIGERAÇÃO 

de Energia Solar Fotovoltaica a ser instalado em um TERRENO, pertencente à PREFEITURA 

MUNICIPAL DE SERRA NEGRA DO NORTE - RN dentro da área de concessão da COSERN, as 

informações complementares podem ser obtidas no documento anexo: “DIAGRAMA UNIFILAR 

PREFEITURA SERRA NEGRA DO NORTE REV2”. 

Este documento, com característica de anteprojeto, visa auxiliar a empresa executora na 

implementação da usina e garantir a devida qualidade técnica e dos equipamentos utilizados ao 

longo do processo de desenvolvimento da Unidade Geradora. 

2. LOCAL DE INSTALAÇÃO 

O sistema fotovoltaico deverá ser instalado na SERRA NEGRA DO NORTE/RN, Latitude:-

6.671764 Longitude: -37.394221 com vista aérea, conforme figura 01. 

Figura 1 –Vista superior do local da instalação 
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3. CARACTERÍSITCAS GERAIS DA INSTALAÇÃO 

O sistema Fotovoltaico deve ter potência mínima de 495,72 kWp, que neste ato de anteprojeto 

foram utilizados o total de 918 (novecentos e dezoito) módulos fotovoltaicos de modelo JAM72D30-

540/MB, de fabricação JA SOLAR, serão dispostos em uma inclinação com orientação para o 

NORTE, apresentando um pequeno desvio azimutal. O arranjo será formado por 54 (cinquenta e 

quatro) string´s de 17 (dezessete) módulos cada, instalados sobre solo, com apoio de estrutura 

específica para fixação de módulos fotovoltaicos em solo. 

Foram Utilizados 6 Inversores Fotovoltaicos com On-Grid, de modelo MAC60KTL3-X-LV, de 

fabricação GROWATT. A instalação de baixa tensão possui 6 disjuntores parciais de 125A (um 

para cada inversor) e 1 disjuntor geral do QGBT de 800A  trifásico baixa tensão, e Disjuntor Geral 

da instalação de 800A, compondo ainda as proteções, serão instalados 4 DPS’s de 40 KA Classe 

II e eventuais disjuntores específicos para os sistemas auxiliares à usina, como ares-condicionados, 

sistema de monitoramento CFTV, Cerca Elétrica e demais itens que promovam a melhor utilização, 

acompanhamento e segurança da usina. 

 

Figura 2 – Disposição dos Módulos no Terreno 
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O arranjo deve possuir inclinação compatível com a latitude e azimute favorecendo a máxima 

geração de energia. Estima-se que o sistema deverás ser capaz de gerar 773,32 MWh durante o 

primeiro ano de operação. A produção efetiva real de energia dependerá dos fatores meteorológicos 

do local ao longo do ano, conforme figura 03.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3 – Desempenho Mensal 

 

ÁREA DE OCUPAÇÃO 

Os módulos fotovoltaicos Modelos JAM72D30-540/MB serão instalados no terreno cuja as 

coordenadas geográficas estão expressas acima, o terreno dispõe de uma área total de 20.600 

(vinte mil e seiscentos) metros quarados que deve ser ocupada aproximadamente 2.378 (dois 

mil trezentos e setenta e oito) metros quadrados relacionada aos módulos fotovoltaicos, logo a  

ocupação total do terreno pela usina fotovoltaica e sua infraestrutura será de aproximadamente 

7.150 (sete mil cento e cinquenta) metros quadrados, conforme Figura abaixo. 

Figura 4 – Área de ocupação 
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4. DIAGRAMA UNIFILAR BÁSICO E ARRANJO FÍSICO 

Vide documentos em anexo. 

Diagrama Unifilar 76/2023 

5. PADRÃO DE ENTRADA 

O padrão de entrada da unidade deve estar pronto para atender os requisitos da Norma da DIS-

NOR-053 e NOR-DISTRIBU-ENGE-0111 da COSERN. O sistema deverá possuir um medidor 

bidirecional. A Caixa de Medição deverá conter indicação da Geração Própria. Placa padrão de 

sinalização demonstrado na Figura 05, de acordo com o Padrão da Resolução 1000/2021 da 

ANEEL (18 x 25cm). 

 

Figura 5 - Modelo de Sinalização - Geração Própria 

6. MÓDULOS FOTOVOLTAICOS 

Os módulos utilizados à nível de anteprojeto são de modelo JAM72D30-540/MB, de fabricação JA 

SOLAR, cujas principais características podem ser vistas na tabela abaixo. 

 

Descrição Unidade Requisito 

Características dos Módulos Fotovoltaicos c-Si 

Tipo de Célula - Monocristalina 

Quantidade de Células - 144  (6 ˣ24) 

 Potência Wp 540 

Eficiência do Módulo % 20,8 

Conector - MC4 

Peso kg 31,6 +-3% 

Dimensões (C x L x A) mm 2285 ˣ 1134 ˣ 35 mm 
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Diodo de By-pass   3 

Coef. de Temp. na Potência 

(Pmax) %/°C -0.38 % / °C 

NOCT °C 45+-2°C 

Garantia de Produto e Garantia de Desempenho 

Tolerância de Potência % 0~+5W 

Garantia de potência nominal 

após os primeiros 30 anos 
 

% 85 

Garantia do produto contra  

defeitos de fabricação 
ano 12 

 

CERTIFICADO INMETRO: Registro 006198/2018 Data Concessão 24/10/2018 Validade 

06/11/2022 

 

A empresa executora pode utilizar outro tipo de módulo fotovoltaico diferente dos que foram 

selecionados neste projeto preliminar, contanto que o módulo escolhido atenda cumulativamente 

os seguintes critérios: 

a) Registro vigente no inmetro; 

b) Minimamente 2 diodos de by-pass; 

c) Garantia de pelo menos 30 anos de perda linear de geração ao longo de cada ano; 

d) Garantia de pelo menos 12 anos contra defeito de fabricação; 

e) A potência mínima deve ser de 500 W; 

f) Eficiência mínima de 20%; 

g) Deve ser composto por células monocristalinas; 

h) A fabricante deve ser Tier 1 na publicação mais recente da bloomberg; 

 

7. CONVERSOR ESTÁTICO 
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Os Inversores de corrente contínua definidos foram: 6 inversores de Fabricação GROWATT, 

Modelo MAC60KTL3-X-LV   trifásico 220/380, com potência de 60 kW, cada. Os Inversores serão 

responsáveis por prover as proteções de sub e sobretensão, sub e sobrefrequência, além de 

possuir dispositivo de anti-ilhamento e seccionamento integrado, seguindo as recomendações da 

Norma NBR IEC 62116 e NBR 16149, 16150, e PRODIST módulo 3.7, conforme figura 05. E com 

características, conforme tabela abaixo: 

Descrição Unidade Requisito 

Características dos Inversores 

Potência Nominal kW 60 

Potência Máxima (CC) kW 90 

Potência Máxima (CA) kW 66 

Eficiência Máxima % 98,8 

Tensão máxima CC Vcc 1100 

Peso kg 52 

Dimensões (LxAxP) mm 680x508x281 

Tipo de Ligação (CA)   3L+N+PE 380/220 

Proteções 

Polaridade reversa 
 

SIM 

Sobretensão CC 
 

 SIM (tipo II) 

Sobretensão CA  SIM (tipo II) 
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Figura 06 – Fabricação GROWATT, Modelo MAC60KTL3-X-LV 

CERTIFICAÇÃO INTERNACINAL ANEXA 

A empresa executora pode utilizar outro modelo de Inversor de Corrente On-Grid e com potência 

divergente do proposto acima, contanto que o Inversor escolhido atenda cumulativamente os 

seguintes critérios: 

 

a) Possuir registro vigente no Inmetro ou Certificação internacional de acordo com IEC 61727 e IEC 

62116, para inversores superiores a 10 kW; 

b) O oversizing deve ser igual ou inferior a 40% na relação de potência CA/CC, em cada um dos 

inversores individualmente. 

c) A fabricante dos inversores deve ter atendimento de pós vendas e autorizada em território 

nacional; 

d) Os inversores utilizados devem apresentar as seguintes proteções**: 

1 – Polaridade Reversa 

2 – Surtos atmosféricos 

3 – Sobrecorrente CC 

4 – Sobrecorrente CA 

5 – Sobretensão CC 

6 – Sobretensão CA 
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7 – Deve apresentar Chave seccionadora; 

e) Eficiência mínima de 96%; 

 

** As proteções citadas no item d) devem ser atendidas integralmente, caso o inversor não 

apresente todas as proteções internamente, é permitida a utilização de  dispositivos externos, como 

stringbox, combinerbox, quadro de proteção CC etc., que apresentem tais proteções que faltam ao 

inversor, de forma a garantir a eficiência e segurança da usina. 

 

8 CONDUTORES 

 

8.1 CONDUTORES CORRENTE CONTÍNUA 

 

Ao lado de Corrente Contínua da instalação utiliza-se condutores de 6mm² de cobre estanhado, 

com dupla isolação e proteção UV, cuja referência é, 281.07 fabricado pela COBRECOM, capaz de 

conduzir a energia gerada pelos módulos fotovoltaicos, com queda de tensão irrisória ao longo de 

todo o percurso CC. 

 

A empresa executora pode utilizar outro modelo condutores e seções nominais divergente do 

proposto acima, contanto que o condutor escolhido atenda cumulativamente os seguintes critérios: 

a) Suportar pelo menos 1,8 kV em Corrente Contínua 

b) Ser Flexível 

c) Alta resistência aos Raios UV 

d) Antichama 

e) Baixa emissão de fumaça e gases 

f) Com dupla isolação 

g) Com certificação do inmetro e conforme a NBR 16612 E NBR NM-280 

 

8.2 CONDUTORES CORRENTE ALTERNADA 

 

Ao lado de Corrente Alternada da instalação utiliza-se condutores de 70mm² (ref. 108.13) para as 

fases e 35mm² (ref. 108.11) para os condutores Neutro e Terra nas saídas dos inversores, com as 
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seguintes características, composição em cobre, com isolação XLPE, e temperatura máxima de 

operação de 90 °C, fabricado pela COBRECOM, capaz de conduzir a energia transformada pelo 

inversor fotovoltaico até o quadro CA, com queda de tensão irrisória ao longo de todo o percurso, 

na saída do quadro CA. Na saída do Quadro CA serão utilizados 2 cabos de 240mm² por fase, 2 

cabos de 120 mm² para o neutro e mais 2 cabos de 120 mm² para o condutor de aterramento. 

 

Como em todo o documento, os condutores CA também poderão ser alterados, em sua marca ou 

modelo, contanto que atenda de forma simultânea os seguintes critérios: 

 

a) Tensões nominais de 0,6/1kV em corrente alternada  

b) Isolação EPR, HERP ou XLPE 

c) Com certificado inmetro e atendendo a NBR 7285, NBR 5410 e NBR NM-280 

 

9 DISJUNTORES 

 

Os disjuntores parciais, ou seja, que protegem a saída (CA) de cada um dos inversores terão 

capacidade de interrupção de 125A, com 3 Polos, de modelo TM125D 3P ELINK, com fabricação 

da SCHNEIDER ELETRIC e o disjuntor geral terá corrente de interrupção de 630A, de acordo com 

modelo NSX630H cujo fabricante é a SCHNEIDER ELETRIC. 

 

Os disjuntores podem ser alterados, desde que obedeçam conjuntamente aos seguintes critérios: 

a) Corrente de curto-circuito de pelo menos 20 kA; 

b) Certificado pelo inmetro e/ou IEC 60947-2; 

c) Disjuntor termomagnético; 

d) Capacidade para atuar em sistema elétrico de 220/380V em 60 Hz. 

 

10 ESTRUTURA DE FIXAÇÃO 

 

Para a estrutura de fixação dos módulos foram utilizadas a estrutura ISOPLETA 3, para 2 módulos, 

conforme Figura 6 da Fortlev Solar, fabricada em aço ZAR345 galvanizado por imersão a quente. 
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Figura 7 - Estrutura de Fixação 

 

A alteração da estrutura de fixação é facultativa, desde que atenda os seguintes critérios de forma 

simultânea: 

 

a) Apresentar certificação do inmetro ou internacional, desde que emitido por órgão acreditado 

pelo inmetro, ou apresentação de ART, ou documento equivalente, para a fabricação da 

estrutura; 

b) Deve apresentar garantia contra defeito de fabricação de pelo menos 10 anos. 

 

 

 

 

11 ESPECIFICAÇÃO GERAL 

O inversor de frequência visando atender recomendação das normas e após ensaios deve: 

- Possuir compatibilidade eletromagnética com a rede conforme previsto na Norma IEC 61000 e 

subfamílias; 

-Possuir anti-ilhamento, cessando o fornecimento de energia à rede em até 2 s após a perda da 

rede. 

Os procedimentos de ensaio de anti-ilhamento são objetivos da ABNT NBR 62116; 
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-Obedecer os limites de cintilação descritos nas seções pertinentes das IEC 61000-3-3 (para 

sistemas com corrente inferior 16 A),IEC 61000-3-11 (para sistemas com corrente superior a 16 A 

e inferior a 75 A) e IEC 61000-3-5(para sistemas com corrente superior a 75 A); 

-Ter tensão, corrente e frequência compatíveis com a rede elétrica, conforme PRODIST, e norma 

pertinente para conexão de sistemas em paralelismo com a rede da Concessionária acessada. 

11.1 Tensão de Operação 

- Operar dentro dos limites de variação de tensão definidos na Tabela 1: 

                                                Tabela 1 – Resposta às condições de tensão 

Tensão no ponto comum de conexão (% em 

relação à Vnominal) 

Tempo máximo de desligamento* 

V < 80 % 0,4 s 

80 % ≤ V ≤110 % Regime normal de operação 

110 % < V 0,2 s 

*O tempo máximo de desligamento refere-se ao tempo entre o evento anormal de tensão 

e a atuação do sistema fotovoltaico (cessar o fornecimento de energia para a rede). O 

sistema fotovoltaico deve permanecer conectado à rede, a fim de monitorar os parâmetros 

da rede a “reconexão” do sistema quando as condições normais forem restabelecidas.  

Fonte: ABNT NBR 16149 (Adaptado) 

 

11.2 Frequência de Operação 

 - Operar em sincronismo com a rede, nos limites de variação de frequência definidos na Tabela 2. 

 

Tabela 2 – Resposta ás condições anormais de frequência 

Frequência Tempo máximo de desligamento 

< 57,5 Hz 0,2 s* 

>60,5 HZ e < 62,0 Hz - ** 

>62,0 Hz 0,2 s *** 
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*O sistema somente deverá voltar a fornecer energia à rede quando a frequência retornar 

para 59,9 Hz, respeitando o tempo mínimo de reconexão. 

**O sistema deve reduzir a potência ativa injetada na rede segundo equação: 

∆𝜌 = [𝑓𝑟𝑒𝑑𝑒 − (𝑓𝑛𝑜𝑚𝑖𝑛𝑎𝑙 + 0,5)]𝑥𝑅 

Onde: 

-∆P: variação da potência ativa injetada, expressa em porcentagem, em relação à potência 

ativa injetada no momento em que a frequência excede 60,5 Hz (PM); 

-f rede: frequência da rede; 

-f nominal: frequência nominal da rede; 

-R: taxa de redução desejada da potência ativa injetada em porcentagem por Hz, ajustada 

em – 40%/ Hz. A resolução da medição de frequência deve ser ≤ 0,01 Hz. 

Se, após iniciado o processo de redução da potência ativa, a frequência da rede reduzir, o 

sistema-fotovoltaico deve manter o menor valor de potência ativa atingido (PM - ∆P 

Máximo)durante o aumento da frequência. O sistema só deve aumentar a potência ativa 

quando a frequência da rede retornar para a faixa de 60 Hz ± 0,05 Hz, por no mínimo 300 

s. O gradiente de elevação da potência ativa injetada na rede deve ser até 20% de PM  por 

minuto. 

***O sistema somente deverá voltar a fornecer energia à rede quando a frequência retornar 

para 60,1  Hz, respeitando o tempo mínimo de reconexão (figura 07). 
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Figura 08 - Curva de operação do sistema fotovoltaico em função da frequência da rede para a 

desconexão por variação de frequência - Fonte: ABNT NBR 16149 

 

11.3 Injeção de Corrente com Componente Contínua na Rede 

- Parar de fornecer energia à rede em 1 segundo se a injeção de componente c.c. na rede elétrica 

for superior a 0,5% da corrente nominal do inversor. Sistemas fotovoltaicos com transformador com 

separação galvânica em 60 Hz não precisam ter proteção adicionais para atender a este requisito. 

                  11.4.1 Injeção de Harmônicos e Distorção de Onda 

- Ter distorção harmônica total de corrente inferior a 5% em relação à corrente fundamental na 

potência nominal do inversor, sendo cada harmônica individual limitada pelos valores apresentados 

na Tabela 3. 
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Tabela 3 – limite de distorção harmônica de corrente 

Harmônicos Ímpares Limite de Distorção 

3° a 9° <4,0 % 

11° a 15° <2,0 % 

17° a 21° <1,5 % 

23° a 33° 0,6 % 

Harmônicas Pares Limites de Distorção 

2° a 8° <1,0 % 

10° a 32° <0,5 % 

 

                 11.4.2 Fator de potência e Injeção/Demanda de Potência Reativa  

- Sair de fábrica com FP igual a 1, com tolerância de trabalho na faixa de 0,98 indutivo até 0,98 

capacitivo. 

- Em sistema com potência nominal entre 3 kW e 6 kW: apresentar como opcional a possibilidade 

de operar com FP ajustável de 0,95 indutivo até 0,95 capacitado. 

 - Em sistema com potência nominal maior que 6 kW: apresentar como opcional a  possibilidade de 

operar com FP ajustável de 0,90 capacitivo, ou, controle de potência. 

- Atingir qualquer ajuste de fator de potência em, no máximo, 10 segundos. 

      

       11.5 Reconexão 

- Após desconexão devido a uma condição anormal da rede, reconectar-se após um período de 20 

s a 300 s contados a partir da retomada das condições normais de tensão em freqüência da rede. 

O tempo capaz de suportar religamento automático fora de fase na pior condição possível ( em 

oposição de fase ). 

           11.6 Telecomando  

- Estar preparado para receber sinais de controle por telecomando, que permitam: o controle de 

potência ativa e reativa gerado pelo sistema fotovoltaico, e , a desconexão do sistema fotovoltaico 

da rede. Na ausência de um protocolo de comunicação padrão definido em resolução normativa, 

os fabricantes tem liberdade de escolhê-lo. 

- Em sistemas com potência nominal superior a 6 kW: 
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- Ser capaz de limitar a potência ativa injetada na rede por meio de telecomandos, sendo que os 

valores de ajustes são expressos em   

Porcentagem da potência nominal do sistema, em passos de amplitude máxima de 10%. A potência 

ativa limitada deve ser atingida em, no máximo, 1 min após recebimento do sinal, com tolerância 

de ± 2,5% da potência nominal do sistema, respeitando as limitações da potência de entrada do 

sistema fotovoltaico. 

- Ser capaz de regular a potência reativa/demandada por meio de telecomandos, dentro dos limites 

estabelecidos anteriormente. A potência reativa deve ser atingida em, no máximo, 10 s após o 

recebimento do sinal, com tolerância de ± 2,5% da potência nominal do sistema. 

- Ser capaz de desconectar-se/reconectar-se por meio de telecomandos em , no máximo, 1 min 

após recebimento do sinal. Somente pode ser desconectado por completo da rede elétrica em caso 

de serviço ou manutenção por meio da abertura de um dispositivo de seccionamento adequado. 

Caso contrário, injetando ou não energia na rede, os circuitos de controle do inversor devem 

continuar conectados à rede para monitorar as suas condições. 

 

    11.7 Requisitos de Suportabilidade e Subtensões Decorrentes de Faltas na Rede 

 - Continuar satisfazendo os requisitos representados na figura 08, em sistemas     com potência 

nominal maior ou igual a 6 kW, para evitar desconexão indevida da rede em caso de afundamento 

de tensão. 

 Figura 08-Requisito de suportabilidade a sub-tensões decorrentes de faltas na rede Fonte: ABNT NBR 16149 
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Na área quadriculada, o sistema não pode desconectar da rede, sendo permitido, contudo cessar 

o fornecimento de energia. 

Se a tensão retornar para a faixa de operação normal (- 20% a + 10% da tensão nominal), o sistema 

fotovoltaico deve retornar a injetar a potência ativa e reativa de antes da falta, com tolerância de ± 

10% da potência nominal do sistema fotovoltaico, dentro de 200 ms. 

Se a tensão for restaurada, mas permanecer na faixa entre 80% e 90% da tensão nominal, é 

permitida uma redução da potência injetada com base na corrente máxima do inversor. 

12 ATERRAMENTO 

O aterramento do Sistema Fotovoltaico será feito a partir da malha em torno dos módulos, conforme 

Figura 9, em condutor de cobre nu de 50 mm², e conectados nas partes metálicas do inversor, 

Módulos, estrutura e String Box, em seus pontos de conexões.     

Figura 9 – Disposição dos módulos e aterramento 

13  DOCUMENTAÇÃO COMPLEMENTAR 

As folhas de dados e certificações de todos os equipamentos principais do Sistema Fotovoltaico 

acompanham este Memorial Descritivo.  

 

__________________________________________________ 

LUCAS GABRIEL CARDOSO LOPES DA SILVA 

CRT/RN: 4826899432 

lucas
Carimbo
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1 – INTRODUÇÃO 
 
          Projeto em atendimento ao convite da MUNICÍPIO DE SERRA NEGRA DO NORTE/RN, inscrito no CNPJ nº 
08.096.372/0001-75, com sede na Rua Senador José Bernardo, nº 110, centro, Serra Negra do Norte/RN, CEP: 59.318-000, 
para elaborar um projeto de subestação abrigada de 500kVA. 

O fornecimento de energia elétrica será em tensão primária de 13,8 kV e secundária de 380-220V. 
Este projeto segue rigorosamente as normas técnicas da ABNT para fornecimento de energia elétrica em tensão 

primária de 13,8 kV. 
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2 – MEMORIAL DESCRITIVO 
 
2.1 – FINALIDADE: 
 

Este projeto tem a finalidade de fazer a projeção de uma subestação abrigada de 500VA que atenderá à uma usina de 
geração de energia solar.  

 
 

2.2 – LOCALIZAÇÃO: 
 

A subestação está construída na Zona Rural do Município de Serra Negra do Norte/RN, conforme planta em anexo. 
 
 
2.3 – EXTENSÃO DE REDE: 
 

A extensão de rede é existente, locada conforme projeto em anexo, da qual a COSERN interligará o Padrão de Entrada 
de Energia solicitado.  
  
 
2.4 – ESTRUTURA DE ENTRADA: 
 

A estrutura de entrada é executada instalando um poste DT em concreto armado 11-600 e ferragens, com acessórios de 
proteção, conforme seção 2.8 deste memorial e dos detalhes em anexo.  
 
 
2.5 – RAMAL DE ENTRADA: 
 

O Ramal de Entrada é existente e subterrâneo, em eletroduto de aço galvanizado Ø 4”, quando aparente, e em PVC 
rígido roscável quando embutido no piso, com 04 (quatro) cabos de cobre 50 mm², blindados, com isolação à base de EPR 
classe 12/20 kV – 90º C, sendo 01 (um) reserva, indo do PDE, até a subestação, conforme projeto anexo. 
 
 
2.6 – CARACTERÍSTICAS DA SUBESTAÇÃO: 
 
2.6.1 – CUBÍCULO DE MEDIÇÃO 

O cubículo de medição AT – possuirá a bancada para acomodação dos equipamentos de medição, sugestão de 3xTP’s 
13800/220V e 3xTC’s 20/5, mas que serão dimensionados e fornecidos pela COSERN, bem como tubulação em eletrodutos em 
ferro galvanizado 2” até o quadro de medição à ser instalado no corredor da subestação, conforme projeto anexo. Possui a 
entrada subterrânea e será alimentada via barramento de cobre 8,5mm de diâmetro.  
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 2.6.2 – CUBÍCULO DE DISJUNÇÃO 
O cubículo de proteção constará com a instalação de uma chave seccionadora de ação simultânea, isolamento 15kV, 

abertura sem carga, uso interno e corrente nominal de 400A e de um Disjuntor tripolar de média tensão, com proteção “ON 
BOARD” com relé de proteção indireta, alimentado por 3xTP’s e 3xTC’s de proteção, conforme Estudos de Proteção à ser 
elaborado no momento da aprovação do processo junto à Concessionária, com os dados de redes atualizados. A caixa de 
comando, integrado com o disjuntor de média tensão, deve possuir: Nobreak interno 500VA e terá saída em 220V, mesma 
tensão do comando do disjuntor, indicação para disjuntor ligado, indicação para disjuntor desligado, indicação para auto 
check, indicação de mola carregada, botoeira para acionamento da bobina de fechamento e botoeira para abertura do 
disjuntor de média tensão. 
 
2.6.3 – CUBÍCULO DE TRANSFORMAÇÃO 

Será constituído da instalação de chave seccionadora de ação simultânea, isolamento 15kV, abertura em vazio, com 
base para fusíveis HH, uso interno e corrente nominal de 400A e de transformador à óleo, trifásico, Grau de proteção IP-00, 
freqüência 60HZ, potência nominal aparente de 500VA, com Primário na tensão 13.8kV, taps 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4, classe 
de isolamento 15kV, conexão através de cabos e Secundário na tensão 0,380/0,220kV, classe de isolamento 0,6kV e conexão 
através de cabos, no cubículo 03.  
 
 
2.8 – PROTEÇÕES: 

2.8.1 – EM ALTA TENSÃO CONTRA CURTO-CIRCUITO 
No PDE, o sistema terá proteção através de chaves unipolares, tipo faca de 400A e classe de tensão de 15kV, com 

capacidade de ruptura mínima de 10kA. 
 

 2.8.2 – CONTRA SOBRETENSÃO 
Contra sobretensão o sistema é provido de 3 (três) pára-raios tipo válvula, com disparador automático, poliméricos, 

para tensão 15kV, aterrado através de cabo de aço cobreado 2AWG conforme padrão COSERN, interligados a haste de terra. 
 
 
2.8.3 – EM BAIXA TENSÃO CONTRA SOBRECORRENTE 

Na subestação, em baixa tensão, o comando e a proteção contra sobrecargas e curto-circuito será feita através de 
disjuntores termomagnéticos com capacidade de interrupção de 18kA e capacidade nominal de 800A, para o transformador 
de 500kVA. 

 
 

2.9 – ATERRAMENTO: 
 
O aterramento da subestação é constituído de 06 (seis) hastes de aterramento tipo copperweld 5/8 x 2,40m instaladas 

em caixa com dimensões de 30x30x30cm e interligadas em por cabo de cobre nu, seção 50mm² e conectados por solda 
exotérmica.  
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2.10 – CARGAS 

QUADRO-RESUMO CARGAS 

ITEM DISCRIMINAÇÃO TENSÃO POTÊNCIA (W) FD 
POTÊNCIA DEMANDADA 

KW 

1 INVERSORES 60KW X 6 380 36.000 1 360,00 

2 ILUMINAÇÃO 220 1000 1 1,00 

3 TOMADAS  220 3000 0,9 2,70 

4 DIVERSOS 220 2000 0,9 1,80 

5 TOTAL -               365,50 W 

6 DEMANDA INICIAL    366 W 
 
 
2.11 – TARIFAÇÃO: 
 
 A tarifação passará à ser de HORO-SAZONAL VERDE, demanda de Geração, com demanda contratada inicial de 366kW. 
 
 
2.12 – GRUPO GERADOR: 
 
 O Empreendimento não possuirá grupo gerador à diesel, sendo feita a geração local de energia solar, com projeto 
específico, à ser apresentado e aprovado nesta Concessionária.  
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COMBINER BOX
12E / 12S

18#6mm²
PE-1#16mm² 

2x(3F#240mm²+1N#120mm²+1T#120²) XLPE + 1PE#16mm² 

POTÊNCIA DO GERADOR FOTOVOLTAICO: 360 kW

NOTAS:

1 -  Deverá ser providenciado  junto ao padrão de
entrada da edificação uma sinalização alertando para a
geração própria.

2 - Neste diagrama não são relacionados as cargas e o
circuito interno da edificação. Destaca-se que o ponto
de acoplamento entre o sistema fotovoltaico e o
consumidor será em um barramento trifásico
disponível na parte interna da edificação.

3 - As proteções de sub e sobretensão, sub e
sobrefrequência estão inseridos no conversor
fotovoltaico. Os parâmetros de desconexão estão
ajustados conforme Norma NBR 16.149 que reflete os
parâmetros de ajustes do Prodist em seu submódulo
3.7 e Norma  NOR-DISTRIBU-ENGE-0111 (COSERN).

REV. 00 - 25/03/2023

POTÊNCIA DOS MÓDULOS 495,72 kWp

LUCAS GABRIEL CARDOSO LOPES DA SILVA
CRT/RN: 04826899432

PREFEITURA MUNICIPAL DE SERRA NEGRA DO NORTE-RN

ENDEREÇO: SERRA NEGRA DO NORTE/RN
Latitude:-6.671764 Longitude: -37.394221

4 - O aterramento dos módulos devem estar
equipotencializado com o SPDA .
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QUADRO GERAL BT

ELETROCALHA  150x100mm

PE-1#16mm² 
T-35#mm² XLPE 
3F#70mm²+1N#35mm² XLPE

PE-1#16mm² 
T-35#mm² XLPE 
3F#70mm²+1N#35mm² XLPE
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T-35#mm² XLPE 
3F#70mm²+1N#35mm² XLPE

ELE Ø 5"(125MM) 

DPS 40KADPS 40KADPS 40KADPS 40KA

SUBESTAÇÃO 500 kVA

SUBESTAÇÃO 500 kVA - PARA MAIS INFORMAÇÕES
CONSULTAR PROJETO ESPECÍFICO
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COMBINERBOX
12E/12S

SUBESTAÇÃO  500 kVA
EM 13,8 KV
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8 - TODOS EQUIPAMENTOS DE MEDIA TENSÃO DEVERÃO TER NBI=95kV.

     TER PORTAS COM DISPOSITIVO PARA SELO PARA ACESSO INTERNO AO MESMO.

     PLAQUETAS DE IDENTIFICAÇÃO DE CADA CUBÍCULO.

 7 - NAS CONEXÕES DA BARRA DE TERRA UTILIZAR PARAFUSO, PORCA, ARRUELAS LISAS E DE PRESSÃO.

 6 - AS ESTRUTURAS COM TELA FRONTAIS DAS SUBESTAÇÕES E TRANSFORMADORES, DEVERÃO

 5 - COLOCAR NAS ESTRUTURAS COM TELA FRONTAIS DAS SUBESTAÇÕES E TRANSFORMADORES,

     ADVERTENCIA: "CUIDADO, PERIGO DE MORTE - ALTA TENSÃO"

     1 - ESTRADO DE MADEIRA COM PISO DE BORRACHA, DE 80x80cm

     1 - PAR DE LUVAS PARA MANOBRAS DE CHAVES

     CONECTADOS A MALHA DE TERRA ATRAVÉS DE CONDUTOR DE COBRE #35mm2

     1 - ALAVANCA PARA MANOBRA DOS DIJUNTORES

 4 - NO INTERIOR DOS RECINTOS DA CABINE DE MEDIÇÃO E SUBESTAÇÕES DEVERÃO SER PREVISTOS

 3 - O SISTEMA DE TERRA NAO DEVERÁ TER RESISTÊNCIA SUPERIOR A 10,0hms, EM QUALQUER ÉPOCA

 2 - DEVERÃO SER FIXADAS AS PORTAS DA CABINE DE MEDIÇÃO E SUBESTAÇÕES PLACA DE 

 1 - TODAS AS FERRAGENS E EQUIPAMENTOS DA CABINE DE MEDIÇÃO E SUBESTAÇÕES DEVERÃO SER

     INSTALAÇÃO DE:

     DO ANO.

NOTAS PARA SUBESTAÇÕES:

 9 - AS MEDIDAS NÃO APRESENTADAS NESSES DESENHOS DEVEM ATENDER A FOLHA 40, DESENHO 17, 

     DA NORMA DE AT/COSERN.

 10 - A CAIXA DE PASSAGEM DA SUBESTAÇÃO DEVE SER CONSTRUÍDO CONFORME FOLHA 41, 

      DESENHO 18 DA NORMA DE AT/COSERN.

 11 - A COMUTAÇÃO DE TAP DO TRANSFORMADOR SERÁ PARA 13.8KV

DETALHE DE CAIXA DE MEDIÇÃO INDIRETA
SEM ESCALA

ESTRUTURA DE ENTRADA SUBTERRÂNEA
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A0-(841x1188)mm (1:1000)

DESCRIÇÃOITEM

 PARA-RAIOS DE LINHA, TIPO VÁLVULA, NEUTRO ATERRADO:

9A

 - DIAMETRO 15 mm

2A

 - CLASSE B, 15 kV, 10 kA

 TRANSFORMADOR DE POTÊNCIA TRIFÁSICO, CLASSE 15kV, GRAU PROTEÇÃO IP00 

  À ÓLEO, POTÊNCIA 500KVA

   REMOVÍVEL COM DISPOSITIVO PARA CADEADO E SELO

6A

8A

14B

14C

14A

 CAIXA DE MEDIÇÃO MODELO PADRÃO COSERN,

 - DIMENSÕES (80x80x30)cm AxLxP.

 BARRAMENTO DE COBRE ELETROLÍTICO

 - VERGALHÃO ∅5/16", CORES A-VERMELHA, B-BRANCA, C-MARROM

 ISOLADOR TIPO PEDESTRAL EM PORCELANA

 - ISOLAMENTO 15 kV

 BUCHA DE PASSAGEM EM PORCELANA COM TIRANTE DE LATÃO

 ESTRUTURA EM CANTONEIRA L 1.1/2" x 1.1/2" x 3/16", GALVANIZADA,

 - COM TELA DE ARAME GALVANIZADO N° 12 BWG MALHA 13mm, ARTICULÁVEL E 

 - COM TELA DE ARAME GALVANIZADO N° 12 BWG MALHA 13mm, FIXA

1A

 TERMINAÇÃO PARA CABO EPR, ISOLAMENTO 12/20 kV:

 - SEÇÃO  50 mm2 - PARA USO INTERNO

 ABERTURA EM VAZIO, USO INTERNO, SEM BASE PARA FUSÍVEIS HH, PORCELANA

 ABERTURA EM VAZIO, USO INTERNO, COM BASE PARA FUSÍVEIS HH, PORCELANA

 CHAVE SECCIONADORA DE AÇÃO SIMULTÂNEA, ISOLAMENTO 15 KV, 400A

 - SEÇÃO  50 mm2 - PARA USO EXTERNO1B

4A  - CAPACIDADE 630A, 350 MVA, COM RELÉ DE PROTEÇÃO INDIRETA, MODELO 

   URPE 6000 - PEXTRON OU SEMELHANTE COM PROTEÇÕES SOLAR NEOENERGIA

10A

 - CORRENTE NOMINAL 400 A, ELO FUSÍVEL 40K.

CHAVE SECCIONADORA UNIPOLAR TIPO FUSÍVEL

 - SEÇÃO 4#35MM²

CABO "PE" BLINDADO EPR 12/20KV UNIPOLAR

12A

 - DIAMETRO 4"

 ELETRODUTO EM FERRO GALVANIZADO, ROSCA BSP

13A

 - Nº12 AWG

FIO DE AÇO GALVANIZADO 

3B

3A

 DISJUNTOR ISOLAÇÃO À VÁCUO, MONTAGEM FIXA, CLASSE 15KV, MOTORIZADO

5A

 - VERGALHÃO ∅3/8", CORES A-VERMELHA, B-BRANCA, C-MARROM

7A

7B

7A

 - SEÇÃO 4#50MM²

11A

11B

 ELETRODUTO PVC ROSCÁVEL, CLASSE A, DIÂMETRO 4"15A

LEGENDA PARA CABINE DE MÉDIA TENSÃO:

CUBÍCULO M1 - ENTRADA E MEDIÇÃO COSERN

CUBÍCULO M2 - DISJUNTOR DE PROTEÇÃO GERAL

CUBÍCULO M3 - TRANSFORMADOR 01 À ÓLEO POTÊNCIA 500KVA

28/03/2023

 CABO DE COBRE, 1KV, FLEX, 3x3F150MM²+2xN150MM²+1xT70MM²16A

MUNICÍPIO DE SERRA NEGRA DO NORTE/RN
CNPJ nº 08.096.372/0001-75

Rua Senador José Bernardo, nº 110, centro, Serra Negra do
Norte/RN, CEP: 59.318-000

CUBÍCULO M2CUBÍCULO M1

MEDICAO

COSERN

AEREA COSERN
VEM REDE

LIMITE DE FORNECIMENTO COSERN

3B

4A

13.8 kV

12/20 kV
#50 EPR

(COSERN)

(COSERN)

3xTC'S

3xTP'S

6A

7A

7B

7A

7A

7B

16A

9A

CUBÍCULO M3

QGBT

DIAGRAMA UNIFILAR DE MÉDIA TENSÃO - SUBESTAÇÃO 500KVA
SEM ESCALA

1B

1A

SUBESTAÇÃO ABRIGADA 500KVA

500 kVA

5A

3A

2A

20/5

15A

CUBÍCULO M4 CUBÍCULO M5

CUBÍCULO M4CUBÍCULO M5

DETALHE DO RAMAL DE ENTRADA
SEM ESCALA

2A

10A

11A

13A

1B

1A

3A

7A7A

8A

12A

CUBÍCULO M4 - SALA DE PAINÉIS

DETALHE DO CAVALETE DE MEDIÇÃO

ELETRODUTO DE FERRO
GALVANIZADO Ø1"

ELETRODUTO DE FERRO
GALVANIZADO Ø1"

FUNDIDO COM TAMPA DE FERRO
EM FERRO ESMALTADO DE ALUMINIO
CAIXA DE PASSAGEM 50x100

EM FERRO ESMALTADO
MINIMAS INTERNAS DE 100x50x50
CAIXA DE PASSAGEM COM DIMENSÕES

100x50x50
CAIXA DE PASSAGEM 

136
100

45
100

152
100

45 100
152

100
45

100
136

450

90
0

50
0

PARA ATERRAMENTO
FURO DE 7/16"

100
80

79

80
79
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SUBESTAÇÃO ABRIGADA
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MUNICÍPIO DE SERRA NEGRA DO NORTE/RN
ZONA RURAL

MUNICÍPIO DE SERRA NEGRA DO NORTE/RN
CNPJ nº 08.096.372/0001-75

Rua Senador José Bernardo, nº 110, centro, Serra Negra do
Norte/RN, CEP: 59.318-000

LNV CAR LOCAÇÃO DE MÁQUINAS E
VEÍCULOS/TERRAPLANAGEM/ENERGIA SOLAR

CNPJ nº 48.994.605/0001-71
Rua das Graças, nº 8032,

Pitimbu, Natal/RN, CEP: 59.067-330
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